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Bei der Untersuehung yon Gewebsstiieken des Zentralnervensystems 
ergibt sich oft dadurch eine gewisse Schwierigkeit, dab bei der Wahl 
des Fixierungsmittels yon vornherein auf die in Aussicht genommenen 
Fs l~iicksicht genommen werden mug. Diesem Ubelstande 
ist zum Teil wenigstens dutch die weitere Ausbfldung der bei Gefrier- 
sehnitten anwendbaren Methoden abgeholfen. Insbesondere war es ein 
groBes Verdienst yon Spielmeyer,  eine Markscheidenmethode fiir Gefrier- 
schnitte angegeben zu haben, Sie gestatteg es, yon der primgren Chro- 
mierung der Gewebsstiieke Abstand zu nehmen, die zwar eine sehr 
gute Markfaserf~rbung ermSglicht, aber das Gewebe fiir die meisten 
andern F/~rbe- bzw. Imprggnierungsmeghoden untauglich macht.  In- 
dessen kann die genannte Methode nicht als vollkommen ideal bezeichnet 
werden. Nieht immer werden auch die feinsten Fasern mit  geniigender 
Klarheit  und Vollsts dargestellt 1, auch hat  man  bisweilen den 
Eindruck, dab sie zwar zun~chst gef~rbt, aber auch bei vorsichtiger 
Differenzierung mitunter  wieder entfi~rbt werden, worauf erst kfirzlich 
FiinJgeld 2 hingewiesen hat. Er  meint, dab es mitunter  sehwer sei, zwischen 
mangelhafter F~rbbarkeit  der Markscheiden bzw. pathologiseher Ent-  
I/~rbbarkeit und echtem Ausfall zu unterscheiden. Es bedaff kaum eines 
besonderen Hinweises, wie wiehtig es ist, eine vollkommen ideale, an 
Gefriersehnitten anwendbare Marldaserfs zu besitzen, denn 
trotz der groBen Bedeutur~tg der vielen neueren wertvollen Methoden 
steht doch die Markscheide~nfgrbung immer noch mit an erster Stelle. 
Aueh Bielschowsky 3 hat  hierauf kiirzlich besonders hingewiesen. Er  

1 Spielmeyer sagt daher setbst in seiner ,,Tectmik" 3. Aufl., S. 89, dab eine Dar- 
stellung der feinsten markhaltigen Rindenfasern ,,ziemlieh regelmi~13ig" erreich~ wird. 

2 Fiin]geld: Zur Klinik and Pathologie friihkindlicher, das stri~re System 
bevorzugender Hirnerkrankungen. J. Psyohol. u. Neut. 40. 

a Bielschow~ky: Weitere Bemerkungen zur normalen und pathologischen His~o- 
logic des stri/iren Systems. J. Psychol. u. Neur. ~7. 
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sagt, dal] das Markscheidenprgparat uns sicherere Anhaltspunkte fiir 
die Beurteilung der Funktion eines Hirntefls liefert als jede andere 
Methode. Ein weiterer Mil]stand ist der, dal] die Spielmeyerschnit te  
leicht etwas briiehig werden. Ferner spielt das Alter und der Reifezustand 
der HiimatoxylinlSsung eine wichtige Rolle. Es gelingt daher bei Ver- 
wendung einer nieht genfigend ausgereiften bzw. nicht sehon mehrfaeh 
verwendeten FarblSsung auch bei ls Fi~rbung mitunter nicht, 
befriedigende Bilder zu erzielen. Es war daher me in  Bestreben, eine 
Markscheidengefriersehnittf~rbung zu linden, die alle diese M~ngel ver- 
meidet. Ich ging hierbei yon folgenden ~berlegungen aus. Die Mark- 
scheidenf~rbung ist eine Leeithinf~rbung 1. Lecithin 15st sich in Alkohol 
bei Zimmertemperatur. Formalinvorbehandlung verhindert die Alkohol- 
15slichkeit nieht. Dagegen ist chromiertes Lecithin alkoholunlSslich. 
Es mul3 daher das Lecithin vor der Einwirkung des Alkohols durch 
Behandiung mit einem Metallsalz (meist Kalium bichromicum) in eine 
alkoholunlSsliche Verbindung gebraeht werden. Es ist also zun~chst 
eine grfindliche Chromierung der Gefrierschnitte erforderlich, damit bei 
der sp~teren Behandlung mit Alkohol das Lecithin nicht mehr gelSst 
werden kann. Ich land als beste Chromierung die Behandlung der 
Schnitte mit der Weigertschen Fluorchrom-Schnellbeize ffir 2 Tage bei 
37 ~ Hierbei werden die Schnit te  nicht, wie man vielleicht erwarten 
sollte, briiehig. Sie mtissen in der Beize mSglichst ausgebreitet liegen, 
keinesfalls diirfen sie zusammengefaltet sein. ttierauf werden sie in 
2 Schalen mit destilliertem Wasser abgespiilt und durch Alkohol 80~ in 
Alkohol 90o/0 gebracht am besten mit Metallspatel und Pinsel. In die 
Schale mit Alkoho[ 900/0 lege man vorher ein Stiick weichen Schreib- 
papiers. Damit die Sehnitte bei der weiteren Behandlung genfigende 
Widerstandsfi~higkeit erhalten, werden sie kollodiniert. Es hat sich 
gezeigt, dal3 die Gefahr des Briichigwerdens nicht bei der zweit~gigen 
Chromierung besteht, sondern bei der H~matoxylinf~rbung. Die Kollo- 
dinierung erfolgt nach der bekannten Dextrin-Zuckerplatten-Methode 
yon Obregia. Auf dem Papierstfick werden die Schnitte aus der Schale 
mit Alkohol 900/0 herausgehoben, wobei man sie mit dem Pinsel zurecht 
legt und etwaige Unebenheiten ausgleicht. Nach dem Aufdrficken auf 
die Dextrin-Zuckerplatte und Abheben des Papiers warte man, bis die 
Sehnitte ihren feuchten Glanz verloren haben, und giel3e dann erst das 
Kollodium (oder Photoxylin) so darfiber, dat3 die Schieht nicht zu dfinn 
aber auch gleichms wird, damit die Sehnitte sp~ter eine gewisse Festig- 
keit bek0mmen. Auch schwimmen zu diinn kollodinierte Schnitte leicht 
nach oben. Man lasse nun die Platte 7 Minuten an der Luft  liegen, worauf 
das fiberfliissige Kollodium entfernt wird und zwar am besten dadurch, 
dal3 man durch Druek mit dem scharfen vorderen Rande eines breiten 

1 Vgl. hierzu Ambronn u. Held: Arch. f. Anat. 1896, Reich: J. Psychol. u. Neur. 
8, sowie racine Untcrsuchungen hieriiber im J. Psycho]. u. ~eur. 18, 155 f. 
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Metallspatels unmittelbar neben den Schnitten eine Trennungslinie 
schafft und dann die Plat te in Wasser legt. Naeh kurzer Zeit haben sich 
die Schnitte losgelSst und kSnnen unter Zuriicklassung des Kollodium 
(Photoxylin-)Randes herausgehoben werden, Sie werden nun noehmals 
einen Tag in SchneUbeize bei 370 ehromiert, wobei ein Stiiek Fliel~- 
papier daraufzulegen ist, da die koUodinierten Schnitte die Neigung haben, 
nach oben zu schwimmen. Die F~rbung geschieht mit folgender tt/~ma- 
toxylinlSsung: 

10~ alkoholische tt~matoxylinlOsung (ganz frisehe oder yon 
beliebigem Alter) . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,0 ccm 

Aq. dest. ad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  100,0 ccm 

5 Minuten kochen lassen. Nach dem Abkfihlen werden 3,0 ccm Lithion 
carbonicum solut, conc. zugeffig~ und die durch das Kochen etwas 
eingedidkte L6sung wieder auf 100 ccm aufgefiillt. 

Auf die gekochte H/imatoxylinl6sung muB ich noch besonders ein- 
gehen. Bisher sind in alien Techniken ungekochte Farbl6sungen zur 
Markscheidenfiirbung angegeben. Bei ihnen ist der Reifezustand der 
sog. Stamml6sung yon ausschlaggebender Bedeutung. Wenn man aber 
die H/imatoxylinl6sung in der angegebenen Weise kocht, spielt das 
Alter der als Ausgangspunkt dienenden 10~ alkoholischen H/~ma- 
toxylin 16sung keine Rolle. Man kann sich leicht davon auf folgende 
Weise iiberzeugen. Kocht  man, wie  oben angegeben, 2 Farbl6sungen 
nebeneinander, eine yon alter, ganz dunkler alkoholischer I-I~matoxylin- 
16sung, die andere yon soeben ffisch aufgelSstem Farbstoff, so ist vor dem 
Erw~rmen der Unterschied sehr auff~llig. Die ffische LSsung ist zun/ichst 
wasserklar, wird aber bis zum Kochen immer dunkler und .gleicht nach 
dem Koehen der aus altem H/~matoxylin hergestellten LSsung fast voll- 
komTnen. Setzt man dann nach dem Abkiihlen die LithionearbqnatlSsung 
zu, so sind beide LSsungen nicht mehr voneinander zu unterscheiden. 
Die Reifung der H/imatoxylinlSsung, die sonst ganz allmiihlich in 
Wochen und Monaten sich vollzieht, gesehieht beim Koehen sofort, 
was sich aueh daraus ergibt, dab an den mit alten und frischen gekochten 
L6sungen gef/~rbten Schnitten bei meiner Methode kein Unterschied zu 
erkennen ist. Man ist also yore Reifezustand tier H~matoxylin-Stavn,n- 
15sung ganz unabh/ingig. Aueh fiir Celloidinsehnitte ist die Anwendung 
der gekoehten FarblSsung sehr zu empfehlen. 

Bei der F/s der Schnitte ist noch folgendes zu beachten. Auf 
die nach der Chromierung zweimal mit Aqua dest. abgesptilten Schnitte 
wird zun~chst nur ein geringer Tell der ~'arblSsung aufgegossen und die 
Schale hin und  wieder leicht bewegt. Dabei gehen dunkle Farbwolken 
yon den Schnitten ab, die dadureh entstehen, dal~ aus den Schnitten 
das nieht an das Lecithin gebundene Chrom sich 15st nn4 mit dem H/~ma- 
toxylin wolkige •iederschl/ige bildet. Sobald sich beim Bewegen keine 
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Farbwolken mehr bflden (nach etwa einer Viertelstunde) wird die Hgme- 
toxylinl5sung ebgegossen, neue dezu gegeben, ein Stiick Fliel]papier 
eufgelegt und 24 Stunden bei 370 gef~rbt. Nach Abspiilen wird die 
Differenzierung nach Lustgarten-Pal vorgenommen; frisch hergestellte 
Kaliumpermengane~lSsung 1/4~ - -  Oxalsgure 1~ -~ Kal. sulfur. 10/0 ee, 
dann Aque dest., Leitungswesser, Aqua dest., Wiederholung des 
Turnus. Die Differenzierung muB mit der iibliehen Vorsieht geschehen, 
zungchst nur 3/4--1 Minute Kel. perm., beim ns und den folgenden 
Malen eventuell noeh kiirzere Zeit. Kontrolle unter dem Mikroskop. 
So gelingt es leieht, das Grundgewebe vollkommen zu entf~rben, ohne 
dab die feinsten Fesern bereits abblassen. Die Schnitte werden erst 
eingelegt, neehdem sie 2 oder mehr Stunden in mehrmels gewechseltem 
Leitungswesser gelegen haben. Alkohol 70~ 960/0, Karbolxylol, Xylol, 
Canadebalsem. Vor dem Kerbolxylol kann das Kollodium bzw. Photo- 
xylin d.urch Methylalkohol entfernt werden. Natiirlich miissen dann 
solche entkollodinierten Sehnitte besonders behutsem behandelt werden. 
Ieh habe die Methode genz eusfiihrlich unter Beriieksichtigung eller 
Handg~:iffe gesehfldert, da yon solehen scheinberen Kleinigkeiten, die 
bei der Besehreibung yon F~rbemethoden oft weggelessen werden, 
bisweflen des Gelingen gu~er Prgperate abhgngt. 

Kurz zusemmengefeBt besteht die Methode in folgendem: 
Formelinh~rbung. 
Geffiersehnitte yon etwa 30 ~. 
Beizung in Weigerts Kal. bichrom.-Fluorchrom-Sehnellbeize bei 370 

2 Tege lang. 
Abspfilen. Kollodinieren nech der Dextrin-Zuckerpla.tten-Methode 

yon Obregia. 
Noehmaliges Beizen in Weigerts Schnellbeize 24 Stunden bei 37 ~ 

Abspiilen. F~rbung in gekochter HgmetoxylinlSsung bei 37 ~ 24 Stunden. 
Differenzierung nach Lustgarten-Pal. 
Alkohol 70~ 960/0 (eventuell Methylalkohol) Kerbolxylol, Xylol, 

Cenadebalsam. 
Die Vorteile der engegebenen Methode bestehen in folgendem: 
1. Sgmtliche, auek die ellerfeinsten Markfasern heben sieh bleusehwarz 

veto fast ungefgrbten, leicht gelblich get6nten Grunde mit grSBter 
Schgrfe ab, so dab sich Bflder ergeben, wie man sie sonst nur bei be- 
senders gut gelungenen Pr~pereten yon chromiertem und eingebettetem 
Material zu sehen gewohnt ist. 

2. Die Methode ist eine vollkommen sichere. 
3. Das Alter und tier Reifezustend der tt~matoxylinl5sung ist ffir 

des Gelingen der Prs vollkommen bedeutungslos. 
4. Die Gefahr der ~berdifferenzierung lgBt sieh mit Sieherheit 

vermeiden. 
5. Die Schnitte werden nicht brfich~g. 


